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. نتخاب کنیدواژه مناسب را از داخل پرانتز ا 1  

خارجی ( آن توزیع می شود . –الف( بار اضافی داده شده به یک رسانا ، روی سطح ) داخلی   

وارون ( دارد . –جریان عبوری از یک مقاومت اهمی ، همواره با اختلاف پتانسیل دو سر آن نسبت )مستقیم ب (   

 کمینه ( است.  –عمود بر راستای میدان مغناطیسی حرکت کند ، اندازه نیروی مغناطیسی وارد بر بار الکتریکی ،)بیشینه  qقتی بارالکتریکی پ ( و

 شی ( است. ربای –شی بگذرند ، نیروی بین آن ها ) ران از دو سیم موازیت ( اگر جریان ها در یک جهت 
 

1 

مشخص کنید . هر یک از گزاره های زیر رادرستی یا نادرستی  1  
نیز اختلاف پتانسیل دو صفحه بستگی دارد .ظرفیت خازن به اندازه بار الکتریکی و الف(   
خالصی از یک مقطع معین در سیم رسانا داریم .در نبود اختلاف پتانسیل ، باز هم ، شارش بار  ب (  
مواد فرومغناطیس نرم برای ساختن آهنرباهای الکتریکی ) آهنرباهای غیردائم ( مناسب اند . پ (  

و همچنین ذخیره انرژی در این میدان استفاده کرد .ی دلخواه برای تولید میدان الکتریک ت ( از القاگر )سیم پیچ ( می توان  

 

2 

 4𝛍𝒄  = 𝒒𝟏                                                                  سه ذره باردار مطابق شکل در سه راس مثلث قائم الزاویه ای ثابت شده اند .  1/5
 أس قائمه را به دست آورده و نیروی الکتریکی خالص وارد بر ذره واقع در ر

 m 3                                                                                                                   )نیروها رسم شوند (  محاسبه کنید .اندازه این نیرو را 
 

                                                                                                                                   𝛍𝒄 3- = 𝒒𝟑                              3𝛍𝒄 =𝒒𝟐              
                                                                                                                                                                 m 3  

 

3 

 جابجا می کنیم .  Cو سپس تا نقطه  Bتا  Aاز نقطه    N/C 105×6در میدان الکتریکی یکنواخت + = nC20  qبار مطابق شکل ،  1/5

(m 4/0  AB =  و m 2/0 BC =  )                                                                                                                                          C 

 را با هم مقایسه کنید .  Cو  A  ،Bالف( پتانسیل الکتریکی نقطه های 
                             

  A                             B                                                              در این جابه جایی چقدر است ؟   qتغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار ب ( 

                              

           

  

4 

از باتری جدا کرده و فاصله بین صفحه ها را دو برابر می کنیم . ، باردار شدنبین صفحه های یک خازن تخت هواست . خازن را پس از  1  
)علت را توضیح دهید( د :نچه تغییری می کنانرژی ذخیره شده در خازن    

  

 

5 

 با طراحی یک آزمایش نشان دهید که چگونه می توان مقاومت درونی یک باتری را اندازه گرفت ؟  1

 
 
 

 

6 

 

صفحه دومادامه سؤالات در   
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0/25 
0/5 
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                                                                                                       :با بستن کلید  ، با توجه به شکل

      A                                                                                         یا متوالی ؟ به طور موازی در مدار قرار می گیرند ها الف( مقاومت

 رخ می دهد ؟  B و Aچه تغییری در اختلاف پتانسیل بین دو نقطه  ب (

                                                                                                                                                                                            B 
                                                                                                                                                                                                                                  چه تغییری می کند ؟ ن عبوری از  منبع نیروی محرکه الکتریکیجریاپ ( 

                                                                                                            
                                                                                                                                                                                                              

7 

 
75/0  

 
1/5 

 
 

 

 :باشد  2Ωبرابر   𝑅2و    𝑅1 اگر مقاومت معادل ترکیب در مدار شکل روبرو

 چند اهم است ؟    𝑅2مقاومت  الف(

            
         را به دست آورید . 𝑅2ان گذرنده از مقاومت جریب ( 
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 الف( حلقه رسانای مستطیل شکلی ، مطابق شکل ، وارد میدان مغناطیسی درون سو می شود . 0/5
 توضیح دهید جهت جریان القایی در چه جهتی خواهد بود ؟

 

                                        

9 

 قرار گرفته است .  G 500با اندازه   درون سو مغناطیسی متر عمود بر میدان 1سیم رسانایی به طول  1
 از سیم را تعیین کنید .     مقدار جریان عبوریو  جهتنیوتن باشد ،  2/0اندازه نیروی وارد بر سیم برابر اگر  

 

                                                                                                                                                                           F                                                
                     
 

10 

درون آن ایجاد می شود . تعداد دورهای سیملوله چقدر   G 60بگذرد ، میدان مغناطیسی به بزرگی   A 7/0، جریان  cm14اگر از سیملوله ای آرمانی به طول  1

Tm/A 10−7×12 = μ)    باید باشد ؟


 ) 
 
 

 

11 

.شکل روبرو یک ماده ....................................  را نشان می دهد 1  
                                                         . عنصر  .....................  نمونه ای از این مواد است 

و در حضور میدان مغناطیسی خارجی به سادگی آهن ربا می شود به نام .....................................  نوعی از این مواد  
 از آن ها برای ساخت .........................  استفاده می شود . 

12 

سومادامه سؤالات در صفحه   
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 در حرکت است . G   120  =Bنسبت به میدان مغناطیسی یکنواختی به اندازهθ  =  °30با زاویه  =nc4 - q با بار ی ذره ا 0/75

 است ؟ کیلومتر بر ثانیهتندی ذره چند بر ذره وارد می شود .  N 10−11×48   =F  نیرویی به اندازه 
 
 

13 

 
 
 
75/0  
5/0  

 قرار دارد . T 3 0/0شکلی درون میدان مغناطیسی یکنواخت برون سویی به اندازه   Uرسانای  مطابق شکل
 ، وقتی میله فلزی به سمت راست حرکت کندمیله ای فلزی بین دو بازوی رسانا قرار دارد و مداری را تشکیل می دهد . 

                          افزایش می یابد .   𝑐𝑚215 سطح حلقه به اندازه  s 01/0در بازه زمانی   
  الف( بزرگی نیروی محرکه القایی متوسط را پیدا کنید .

 ؟باشد ، جریان القایی متوسط که از پیچه می گذرد چقدر است  10Ω اگر مقاومت این مدارب ( 

 

14 

 
1 

شکل مقابل  ، اگر بدون تغییر ولتاژ باتریبا توجه به مدار   
 بخواهیم انرژی ذخیره شده در القاگر را زیاد کنیم چه راهی پیشنهاد می کنید ؟   

 
 
 

15 

 حلقه رسانایی به طرف یک آهن ربای میله ای حرکت می کند .  0/75

 تعیین کنید .     با توجه به جهت حرکت آهن ربا ، جهت جریان القایی را در حلقه برای هر وضعیت 

 
 

16 

 شود ؟ J 8/1 چقدر باشد تا انرژی ذخیره شده در سیملوله H  9/0 جریان عبوری از سیملوله ای به ضریب القاوری 0/75
 
 

17 

 
0/5 

 
 

0/5 

 
0/5 

 است .   = t 100π sin  4 I به صورت SIمعادله جریان زمان یک مولد جریان متناوب بر حسب یکاهای 

 = s tالف( در لحظه 
1

400
 ، جریان چقدر است ؟  

 
                                                                     ره تناوب جریان را به دست آورید .ب ( دو

 
 نمودار جریان زمان را در یک دوره کامل رسم کنید . پ (

 
 

18 

          صفحه سوم                                جمع نمرات 20
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