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1 

 زض ّط یه اظػجبضر ّبی ظیط؛ جبی ّبی ذبلی ضا ثب ولوبر هٌبؾت دط وٌیس.

 ّوَگلَثیي ٍجَز ًساضز  ی دلی دذشیسی ظًجیطُزض ّط ..................دطٍسئیيؾبذشبض ... -الف

 ؾجعزیؿِ)ولطٍدلاؾز( هی قًَس سَؾط ضًبسي)ضیجَظٍم( ّبی.................. سَلیس هی قًَس دطٍسئیي ّبیی وِ ٍاضز -ة

 زض قىل زّی دطٍسئیي ثِ.........................ثؿشگی زاضز سبطیطّط آهیٌَاؾیس -ح

 همبٍم قسى زاضٍّب ًؿجز ثِ ثبوشطی ّب هطثَط ثِ فطایٌس ................................... اؾز. -ر

 هی ثبقس ATP.............زض ظًجیطُ اًشمبل الىشطٍى؛ اظ ًَع ؾبذشِ قسى ATP ؾبذشِ قسى -ص

 ...................... سَلیس هی وٌٌس.گبظ ؛   CO2 ثبوشطی ّبی حبٍی ثبوشطیَولطٍفیل ثب جصة -ع

 ّبی ذبضع جٌیٌی  هشوبیع قًَس. یبذشِ ّبی ثٌیبزی ................ هی سَاًٌس ثِ ّوِ اًَاع یبذشِ ّبی جٌیٌی ٍیبذشِ -چ

 افطاز .........زض زم ػصبیی یبظًجَض ػؿل ؛ ضفشبض زگطذَاّی اظ ذَز ًكبى هی زٌّس -ح

2 

2 

 زضؾشی یب ًبزضؾشی ّط یه اظ ػجبضر ّبی ظیط ضا ثسٍى شوط زلیل هكرص ًوبییس.

 .اٍلیي آهیٌَاؾیس زض ّط ضقشِ دلی دذشیس هشیًَیي اؾز وِ زض ؾوز وطثَوؿیلی ضقشِ دلی دذشیس لطاض زاضز )      ( –الف

 .ضاًف زگطُ ای ثبػض ؾبظگبضی زگطُ )آلل(ّبی ثبلی هبًسُ جوؼیز یب هحیط هی قَز )          ( -ة

 .)            ( لجل اظ وبهل قسى ؾبذشبض ضًبسي )ضیجَظٍم(سطجوِ هی قَز AUGضهعُ  -ح

 زض جٌیي اًؿبى؛ ّوِ یبذشِ ّبی ذًَی اظ یبذشِ ّبی ثٌیبزی هغع اؾشرَاى ثِ ٍجَز هی آیس)                 (. -ر

ثِ ٍجَز هی ایٌس ؛ زاضای ؾِ  AAbbcc  ٍaaBBCCشضر ّبیی وِ اظ آهیعـ زٍ شضر ثب غى ًوَز)غًَسیخ( ّبی  -ص

 .ثبقٌس)     (ثبضظ ٍ ؾِ زگطُ ًْفشِ هی  زگطُ)آلل(

 ضًگیعُ ّبی هشفبٍسی ثِ ّوطاُ اًَاع دطٍسئیي ٍجَز زاضز)       (. ؛فشَؾیؿشنّطآًشي گیطًسُ ًَض زض -ع

 .؛ ثِ اًشْبی آهیٌی دیف اًؿَلیي ًعزیىشط اؾز)     ( Aًؿجز ثِ ظًجیطُ  Bظًجیطُ  -چ

ّوبًٌس ضفشبضحل هؿبلِ حبصل ثطّن ًَػی ضفشبض وِ زض جْز حفظ گًَِ ّبی زض حبل اًمطاض اؾشفبزُ هی قَز؛  -ح

 وٌف غى ٍ اططّبی هحیطی اؾز)     (

2 
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 ( ثِ ؾَالار ظیط دبؾد زّیس: DNAزضضاثطِ ثب زًب)

 الف( چطا ثب ٍجَزی وِ دیًَس ّیسضٍغًی ثِ سٌْبیی اًطغی دیًَسی ووی زاضزٍلی هَلىَل زًبحبلز دبیساضی زاضز؟

 ؟دیًَس فؿفَ زی اؾشط ٍجَز زاضزة( آیب زض ّط ؾبذشبض سىطاض قًَسُ زًب ؛ 

5/0 

4 

 زضضاثطِ ثب ّوبًٌسؾبظی ثِ ؾَالار ظیط دبؾد زّیس

 الف( قىل همبثل هطثَط ثِ ّوبًٌسؾبظی زض وسام جبًساضاى اؾز؟

 زضهحل زٍضاّی ّوبًٌسؾبظی وسام دیًَس اقشطاوی سكىیل هی قَز؟ ة(

ثؼساظ زٍهطحلِ زض آظهبیف هعلؿَى ٍ اؾشبل؛ زض وسام الگَی ّوبًٌسؾبظی  (ع

ادامه                                    ّوبًٌسؾبظی زٍ ًَاض زض اثشسا ٍ اًشْبی لَلِ زاضین؟

 ی سوالات در صفحه دوم
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5 

 گعیٌِ زضؾز ضا اًشربة ًوبییس.

 ؛ ًبهٌبؾت اؾز؟ ظیطسام گعیٌِ ثطای سىویل ػجبضر و -1

 ..............وِ ........هكرص قس .......سَجِ ثِ دػٍّف ّبی ... ثب  

  هبزُ ٍضاطشی هی سَاًس اظ یبذشِ ای ثِ یبذشِ زیگط هٌشمل قَز. –گطیفیز  -الف

  زضیه ضقشِ زًبسؼساز ثبظّبی الی سیویي ثب ثبظّبی آلی آزًیي ثطاثطاؾز. -چبضگبف -ة

  سی زاضًس.العاهبهَلىَل ّبی زًب زض ؾبذشبض ذَزثیف اظ یه ضقشِ دلی ًَولئَسی-ٍیلىیٌعٍفطاًىلیي-ع

  ٍجَزثبظّبی گَاًیي ثیف سط زض یه هَاوَل زًب ؛هَجت دبیساضی اطلاػبر آى هی قَز.-ٍاسؿَى ٍگطیه-ز

 زض اضسجبط ثب ضاثطِ ثیي زگطُ ّب وسام ػجبضر زضؾز اؾز؟ -2

  زض ضاثطِ ّن سَاًی، حسٍاؾط ضخ ًوَز)فٌَسیخ( افطاز ذبلص ثطٍظ هی وٌس. -الف

  سؼساز غى ًوَزّب)غًَسیخ( ثیكشط اظ ضخ ًوَز)فٌَسیخ(ّباؾز. زض ضاثطِ ثبضظ ٍ ًْفشگی-ة

  زض ضاثطِ ثبضظیز ًبلص، ّط زٍ زگطُ )آلل(ثِ صَضر ّوعهبى ثطٍظ هی وٌٌس.-ع

  زض ضاثطِ ثبضظ ٍ ًْفشگی سكریص ّط غى ًوَزّب)غًَسیخ( اظ ططیك ضخ ًوَز)فٌَسیخ( اهىبى دصیط اؾز.-ز

 وسام  هَضز ًبزضؾز اؾز؟  -3

  ؛ قیطوَّی ٍ وَؾِ زاضای ًیب ٍ ظیؿشگبُ هكشطن هی ثبقٌسزلفیي -الف

 هی سَاًٌس وبضیىؿبى یب هشفبٍسی  زاقشِ ثبقٌس  ؾبذشبضّبی ّوشب -ة

  سَالی ّبی حفظ قسُ ٍ قجبّز  ذَیكبًٍسی ثیي زلفیي ثب قیطوَّی؛ ثیكشطاظ وَؾِ اؾز. -ع

 ثِ یه ًیبظ ثِ ضٍـ ّبی هرشلفی ؾبظـ دیسا وطزُ اًس. آًبلَي ًكبى هی زّسوِ جبًساضاى ثطای دبؾد ؾبذشبضّبی -ز

 
 وسام زض چطذِ وطثؽ سَلیس ًوی قَز؟-4

 NADH  -د                   ATP    -ج                    FAD  -ة             CO2     -الف

1 

6 

 ؛ ظیطػجبضر زضؾز ضا ذط ثىكیس.جولِزض ّط  

 هربلف( آظهبیف ؾَم گطیفیز اًشمبل صفز صَضر هی گیطز. -)ّوبًٌسزض آظهبیف زٍم ایَضی  -الف

 هًَض ( ثبقس -فطز ًبلل ّوَفیلی ًوی سَاًس)هصوط -ة

 هصطف الىل( ثبقس  -افعایف ؾطػز سكىیل ضازیىبل ّبی آظاز اظ اوؿیػى هی سَاًس ثطاطط )ؾیبًیس -ح

 ًبهیسُ هی قًَس(  C4 – CAM)س؛ گیبّبىگیبّبًی وِ زاضای زٍهطحلِ سظجیز وطثي زضٍى یه یبذشِ هی ثبقٌ -ر

 اؾشیل وَاًعین(زضهیشَوٌسضی سَلیس هی قَز. – (CO2 طی فطایٌس اوؿبیف هحصَل ًْبیی لٌسوبفز؛ اثشسا -ص

زض گًَِ ظایی زگطهیٌْی اگط جوؼیشی وِ اظ جوؼیز اصلی جسا قسُ وَچه ثبقس آى ٍلز ضاًف غى) ثط هیعاى سفبٍر  -ع

  اظ هیعاى سفبٍر ثیي زٍ جوؼیز هی وبّس(. -ثیي زٍ جوؼیز هی افعایس

              (  اؾز ًیغذعاًِ  -)غًگبىسَالی ثیي غًی هطثَط ثِ  -چ

 سومدامه ی سوالات در صفحه ا
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 ثب زض ًظط گطفشي سَالی ضًبی دیه ثِ ؾئَالار دبؾد زّیس:

ACCUAUGCCUUACCAUAGGUAAAGUCUC.... 

 اؾز؟ Aثبقسوسام ضهعُ)وسٍى( زضجبیگبُ  Pزضجبیگبُ  GUAاگطدبزضهعُ)آًشی وسٍى( -الف

 جبًكیي قَز چِ ًَع جْف جبًكیٌی ضخ هی زّس ؟  GثبC ی دیه؛ ًَولئَسیس  ایي ضًب اگطزضضهعُ ؾَم اظ-ة
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 زضایي ططح ؾبزُ اظ ضقشِ الگَزًب ٍضًب ثبلغ حبصل اظ آى؛حلمِ ّبی ثیطٍى اظ هَلىَل زٍ ضقشِ ای چیؿز؟ -الف

 ؟لؿوز ّبی اظ ایي قىل اهىبى سكىیل دیًَس ّیسضٍغًی ٍجَز ًساضززض چِ -ة
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 چیؿز؟زض ثبوشطی ضًٍَیؿی غى  ػبهل؛  زض سٌظین هظجز -الف

 دلیوطاظ( قَز؟RNAًعین ضًبثؿذبضاظ)آهَجت افعایف فؼبلیز  هی سَاًسفَق زًب ثبوشطی  آیبجْف زض-ة
5/0 
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 چخ ثِ ضاؾز اؾز یب اظ ضاؾز ثِ چخ؟جْز ضًٍَیؿی زض قىل همبثل اظ  -الف

 ایب سجوغ ضًبسي)ضیجَظٍم(ّب زضدطٍوبضیَر ّب ٍ یَوبضیَر ّب زیسُ هی قَز؟ -ة

 چِ غى ّبیی زض یبذشِ ّبی سبظُ سمؿین قسُ ؛ ثؿیبض فؼبلٌس؟ -ع

َضز ضًٍَیؿی غى هجبٍض آیب هوىي اؾز؛ضقشِ هَضز ضًٍَیؿی یه غى ثب ضقشِ ه-ز

 ؟یىؿبى ثبقس

1 

11 

 ثؿشگی زاضز؟ Iثِ آضایف سشطازّب زض هیَظ سساٍم گًَبگًَی زضجوؼیز ّب ؾبظٍوبضوسام  -الف

گبهز ّبی )غًَسیخ(غى ًوَز .ضٍی یه وطٍهَظٍم لطاض زاضًس   A   ٍbغى ّبی وِ ؛    AaBbفطزی ثب غى ًوَز -ة

 ؟ایي فطز ضا ثٌَیؿیسًَسطویت 

55/0 
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 دبؾد وَسبُ زّیس:

 وطثؽ وساهٌس؟ زٍ هحصَل دط اًطغی چطذِ -الف

 یه ضازیىبل آظاز زض هیشَوٌسضی ٍ یه دبزاوؿٌسُ ًبم ثجطیس؟ -ة

 زضذز حطا چِ ؾبظٍوبضی ثطای سبهیي اوؿیػى زاضز؟-ح

25/1 
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 قىل همبثل ؛ چِ ؾبذشبضی ضا ًكبى هی زّس؟ -الف

 هحل زلجك آى ضا ثٌَیؿیس؟ -ة

 هَلىَل هی ضؾس؟الىشطٍى ثطاًگیرشِ ذبضع قسُ زض ًْبیز ثِ وسام  -ع

 قوبضُ یه ضا ًبهگصاضی وٌیس؟ -ز

1 

14 

 : C3افعایف ثیف اظ حس زهب ًٍَض زض هحیط گیبّبى 

 چِ اططی ثط ػولىطز آًعین ضٍثیؿىَ زاضز؟ -الف

 ازاهِ ؾَالار زض صفحِ چْبضم                        چِ اططی ثط هیعاى فطاٍضزُ فشَؾٌشعی گیبّبى زاضز؟ -ة

5/0 
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 هعیز للوطٍذَاّی ثطای جبًَضاى ضا ثٌَیؿیس؟زٍ  -الف

 ضا ثِ چِ هٌظَضی ثِ وبض هی ثطًس؟ هَضچِ ّبی ثطي ثط ؛ لطؼِ ّبی ثطي -ع
1 
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 زض جسٍل ظیطّط یه اظ ٍاغُ ّبضا ثِ یه گعاضُ هٌبؾت هشصل وٌیس)یه گعاضُ اضبفِ اؾز(

 گعاضُ ٍاغُ

 EcoR1آًعین -1

 آًعین لیگبظ-2

 (دلیوطاظRNAآًعین ضًبثؿذبضاظ)-3

 

 سكىیل زًبی ًَسطویت-الف

 جساؾبظی یبذشِ سطاغًی-ة

 ؾبهبًِ زفبػی ثبوشطی -ح

  ٍاضزوطزى زًبی ًَسطویت ثِ یبذشِ هیعثبى-ر

55/0 
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 اؾبؼ ضفشبض ............زض ّوِ افطاز یه گًَِ ثىؿبى اؾز -الف 

 چِ ًَع دطؾكی زض ضفشبض قٌبؾی ثِ زیسگبُ اًشربة طجیؼی هطثَط اؾز؟ -ة

 وبوبیی -جیطجیطن -زض وسام هَجَز؛ جبًَضهبزُ ثطای اًشربة قسى ثیكشط ضلبثز هی وٌس؟ طبٍٍؼ -ح
15/0 
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 دبؾد زّیس:

 ػسز اوؿبیف اسن وطثي زض هَلىَل لٌس ًؿجز ثِ وطثي زضهَلىَل وطثي زی اوؿیسچگًَِ اؾز؟ -الف

 اظ آغبظ سبضیىی ثبقس؛ گیبُ چِ ًَع فشَؾٌشعی زاضز؟  اؾیسی سطػصبضُ گیبّی زض آغبظ ضٍقٌبیی  PHاگط   -ة

 ضاًبم ثجطیس؟« ثبوشطی گَگطزی ؾجع -اٍگلٌب» ضًگیعُ فشَؾٌشعی-ع

1 
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 دطٍسئیي ؾوی سَلیسقسُ سَؾط ثبوشطی ّبی ذبوعی زض وجب فؼبل هی قَز؟  -الف

 ؟ػلز ًیبظ ثِ زضیبفز هشٌبٍة لٌفَؾیز ّبی هٌْسؾی قسُ زض غى زضهبًی چیؿز -ة

 

5/0 

20 

 ......سبهیي هی قَز.......اًطغی فؼبل ؾبظی ثطای اًجبم ٍاوٌف ّبی هطثَط ثِ لٌس وبفز)گلیگَلیع( اظ ... -الفزض 

 ضا ثب ّن همبیؿِ وٌیس؟«  NADH-FADH2 –گلَوع » ؾطح اًطغی -ة

 ؟جعٍ ظظًجیطُ اًشمبل الىشطٍى هحؿَة هی قَزؾبظ  ATPآیب آًعین -ع

 وجبؾز؟ ؾبظ ATPهحل لطاض گطفشي آًعین  -ز

25/1 
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 باسمه تعالي

 3سیست ضٌاسیسؤالات اهتحاى  درط : 
 

 دقیقِ 011 هدت اهتحاى : صثح 8 ساعت ضزٍع : تجزتیعلَم رضتِ : 

 رٍیا هشیٌی طزاح سَال:ًام خاًَادگی  ٍ ًام

   کد پزسٌلی:

آهَسش  دٍاسدّنسال 

 هتَسطِ

 4 تعداد صفحِ: اهتحاى:تاریخ 

  6:ًاحیِ /طْد )فاتح(  خزااساى رضَی ه5دتیزستاى فزساًگاى ًام آهَسضگاُ : 
  هحا هْز:      

 

 نمره سؤالات رديف
 

  
1 

 

هاُیت ضیویایی  -(   پ25/0سیتْپلاسوی) -(  ب25/0ساختارچِارم ) -الف

(     25/0اًتخاب طبیعی) -(  ث25/0بَ رّش اکسایطی) -(  ت25/0)  Rبٌیاى 

 (25/0افزاد ًگِباى) -(       ح25/0هْرّلا)-(  چ25/0گْگزد)  -ج

2 

(        25/0)درست-پ (        25/0)لطغ-(          ب25/0)لطغ-الف 2

(         25/0)لطغ-ت    

 -چ              (25/0درست)-ج                (55/1) درست -ث   

(25/0)درست-(            ح25/0درست)  

2 

(   25/0خیز) -(      ب25/0جفت باسُای هکول) -الف 3  5/0 

(55/1حفاظتی) -(  ج55/1فسفَدی استز) -(     ب55/1)یْکاریْت -الف 4  55/

0 

(55/1ب)  -4(      55/1الف ) -3(      55/1ب) -5(     55/1)ب -1 5  1 

کزتي دی  -(     ث55/1هصزف الکل) -(     ج55/1) CAM -(   ت55/1هذکز) -(  ب55/1)هخالفالف  6

 (55/1صًگاى) -(     چ55/1تز تفاٍت هی افشاید) -(      ج55/1اکسید)

55/

1 

 5/0 (   55/1تی هعٌا) -(  ب55/1) AGG   -الف 5

(55/1هیاًِ) -(      ب55/1)هیاًَ -الف 8  5/0 

(55/1تلِ) -(       ب55/1)حضْر هالتْس -الف  9  5/0 

 1 بلَ-د   rRNAصى ساسًدُ  -(    ج55/1تلِ) -(     ب55/1)چپ بَ راست -الف 10

/AB-ab(55/1( )55/1) 55 -(      ب55/1)گًْاگًْی دگزٍ ای در گاهت ُا -الف 11

0 

( ٍ 55/1کارٍتٌَئید) -(   ب55/1( )55/1)دّ هْرد کافی است NADH-FADH2-ATP -الف 12

 (55/1ضص ریطِ) -(    ج55/1اکسیضى تا دٍ تار هٌفی)

25/

1 

هَلکَل ّای  -(  د55/1)  +NADP -(    ج55/1غطا تیلاکَئید) -(   ب55/1)فتْسیستن -الف 13

 (55/1رًگیشُ)

1 



 باسمه تعالي

 3سیست ضٌاسیسؤالات اهتحاى  درط : 
 

 دقیقِ 011 هدت اهتحاى : صثح 8 ساعت ضزٍع : تجزتیعلَم رضتِ : 

 رٍیا هشیٌی طزاح سَال:ًام خاًَادگی  ٍ ًام

   کد پزسٌلی:

آهَسش  دٍاسدّنسال 

 هتَسطِ

 4 تعداد صفحِ: اهتحاى:تاریخ 

  6:ًاحیِ /طْد )فاتح(  خزااساى رضَی ه5دتیزستاى فزساًگاى ًام آهَسضگاُ : 
  هحا هْز:      

 

 نمره سؤالات رديف
 
(55/1کاّص هی دّد)-(   ب55/1)فعالیت کزبْکسیلاسی هیکٌذ -الف 14  5/0 

( 55/1( افشایص جفت یاتی )55/1)دریافتی را افشایص هیذُذ؛ غذا ّ اًزسی-الف 15

(  تَجِ دٍ هَرد کافی است55/1( پٌاّگاُ اهي اس ضکارچی)55/1افشایص ساداٍری)  

(55/1(تزای پزٍرش ًَعی قارچ کِ اس اى تغذیِ هی کٌد)55/1تعٌَاى کَد ) -ب  

1 

/55 ( 55/1ب  ) -3( 55/1) الف  -2 (55/1) پ-1 16

0 

/55 (55/1جیزجیزک  ) -( ج55/1پزسص چزایی  ) -( ب55/1) غزیشی  -الف 15

0 

 1 (55/1( )55/1تاکتزیَ کلزٍفیل  ) -سثشیٌِ-( ج55/1کن  ) -( ب55/1) کوتز  -الف 18

 5/0 (55/1یاختِ ّا قدرت تقای سیادی ًدارًد  ) -( ب55/1) لْلَ گْارش حطزٍ هضز  -الف 19

غطا داخل  -( د55/1) خیر  -ج NADH > FADH2 (55/1( )55/1) <گلَکَس   -( ب55/1)  ATP –الف  20

 (55/1هیتَکٌدری  )

25/

1 

( ٍ تا 55/1) اس ایي تجزبَ بزای پزّرش سادٍ ُای خْد  -(55/1) پزًذٍ یاریگز 21

  (55/1هزگ احتوالی آى ّا قلوزٍ را تصاحة هی کٌد  )

55/

0 

                                                  دا قوتهمکار گرامی خ

 جمع نمره
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