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 .دیمشخص کن  لیرا بدون ذکر دل  ریز  یاز عبارت ها  کیهر  ینادرست  ای  یدرست 1.5

  ند.داد  صیخود ابعاد مولکول دنا را تشخ  یها  ش یدر آزما  نیو فرانکل  نزیلکی( والف

 . مکمل توالی پادرمزه مربوط به خود در رنا است  در دنا  ی دیسه نوکلئوت  یها  ی( توالب

 . قرار گرفته است 1فام تن شماره    ی بر رو AI (الل)   ( دگرهج

 . خواهد کرد  ر ییمحصول تغ  یژن رخ دهد، توال  یمیتنظ  ی ها  ی( اگر جهش در توالد

 . شوند  زی متما  ینیو خارج جن  ینیجن  ی ها  اختهیتوانند به انواع    ی بلاستولا م   یتوده داخل  یاد یبن  یها  اختهی(  ه

 .دهند  یم   لیتشک  یگروه همکار  گریکدیبا    یخون آشام در رفتار دگرخواه  ی( خفاش ها و
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 .دیرا با کلمات مناسب پر کن  یخال  یجا  ریز  ی از عبارت ها  کیدر هر 1.5

 .دهد  ی م   ش یرا افزا  یسی از دنا به نام ................ سرعت رونو  ی به بخش  یسیها، اتصال عوامل رونو  وتیوکاری( در  الف

 . شوند  یم   دهی ژن شرکت دارد، صفات ........................ نام   گاهیجا  ک یاز    شیکه در بروز آنها ب  ی( صفاتب

 . ندیگو  یشود، ..................... م   ی م   یتصادف  یدادهایدر اثر رو  ی دگره ا  ی فراوان ر ییکه باعث تغ  یندی( به فراج

 . به روش .................. است ATP از ساخته شدن  یمثال   ADP  فسفات و انتقال آن به   نی( برداشت فسفات از کراتد

 .باشد  ی...................... در برگ م   ی در سلول ها 4C  اهانیکربن در گ  تیتثبفرایند    ن ی( محل انجام دوم ه

 .ندیگو  یآنها را ...................... م   ریچند ژن و تکث  ای   کی  ی( جداسازو
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 .دیدر رابطه با ساختار دنا پاسخ ده  ریبه سؤالات ز 1

    است؟  کسانی( چرا قطر مولکول دنا در سراسر آن  الف

 ؟ اگر در بین بازهای دو رشته دنا از پیوندهای اشتراکی استفاده می شد، چه پدیده) هایی( دچار مشکل می شدند(  ب
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5/0  .دیپاسخ کوتاه ده ریبه سؤالات ز 

  ؟ستین ممکن   یمزلسون و استال کدام طرح همانندساز شیمرحله اول آزما  جهی( براساس نتالف

 اتصال دارد؟  اختهی   یدر کدام گروه از جانداران به غشا  ی ( فام تن)کروموزوم( اصلب
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75/0   .دیمثال بزن  ک یها    نیپروتئ   یاز نقش ها   ک یهر    ی برا 

 یا   اختهی  رنده یپ( گ                            یب( نقش استحکام                            یمی( نقش تنظالف
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 هریک از عبارات ستون الف به یک مورد از عبارات ستون ب مربوط است. آنها را پیدا کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  1

 ) توجه کنید در ستون ب یک عبارت اضافه نوشته شده است(    

 
 

 ب الف

 راه انداز  پروتئین مهارکننده در تنظیم منفی رونویسیعامل تغییر شکل   - 1

 رناهای کوچک مکمل عامل اتصال فعال کننده به جایگاه اتصال خود در اشریشیا کلای  - 2

 مالتوز محل اتصال رنابسپاراز در دنا - 3

 لاکتوز نقش در تنظیم بیان پس از رونویسی در یوکاریوت ها - 4

 اپراتور  

6 

5/0  .دیرا از داخل پرانتز انتخاب کن  حیمورد صح 

 ترجمه   ان یباعث پا  بوزومیرA   گاهیعوامل آزادکننده( به جا  - ناقل  یرنا   نی ترجمه، ورود ) آخر  انی( در مرحله پاالف

 .شود  یم 

 .شود  یم   دهیرشته رمزگذار( نام  - شده در دنا ) رشته الگو  ی سیرونو  یاز رشته مکمل رشته رنا  ی( بخشب
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5/0  .دیاساس به سوالات پاسخ ده نیژن است. بر ا یرنا از رو   ن یمربوط به ساخته شدن هم زمان چند  ریشکل ز 

 (( کدام قسمت مشخص شده، ژن سازندة رنا است؟)با ذکر شمارهالف

  .است(  چپ  به  راست  –در شکل از ) چپ به راست    یسی : جهت رونودیمشخص کن  (ب
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75/0  .دیپاسخ ده  ر یز  یبا توجه به نحوه انتقال صفات به پرسش ها  

  دارد؟   یچه نوع وراثت  ی لیهموف  یماری( بالف

 جاد یا  ی رییشود، در رنگ ذرت چه تغ  شتریبارز ب  ی ناخالص در ذرت، هرچه تعداد دگره ها  یدر رخ نمودهاب(  

 ود؟ش  یم  
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25/1 رخ نمودی مشابه این دختر خود هیچ کدام    و  هستند  O- گروه خونی با  دختری  ی مثبت، دارا  یخون Rh با  ی مادرپدر و   

 در فرزندان دیگر را بنویسید. احتمالی  های جدید  یا رخ نمود  (فنوتیپ)نمود  رخ،  ندارند
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                                                                      .دیپاسخ ده  در ماده وراثتی به سؤالاتدر مورد تغییر   1

 در چه صورت طول یک رشته پلی پپتیدی ممکن است افزایش یابد؟)یک مورد(  (الف

 ب(  دیمر)دوپار( تیمین در عملکرد کدام آنزیم اختلال ایجاد می کند؟  

 شکل کدام زنجیره هموگلوبین دچار تغییر شده است؟    ج(  در کم خونی داسی
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75/0  .دیبه سؤالات پاسخ ده 

 شایع است فراوانی بیشتری دارد؟   ایمالار  ی ماریب  دگره نهفته بیماری کم خونی داسی شکل درنواحی که( چرا  الف

 شده است؟    جادی مشترک ا  ازین  کیدر پاسخ به   یا   سه یساختار مقا( کدام  ب
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 .دیبه سؤالات خواسته شده پاسخ ده  یانرژ نی تأم   ی ها  ندیدر رابطه با فرآ 1

 شود؟   جادیشود تا مولکول شش کربنه ا  یم   بی( در شروع کربس، مولکول چهار کربنه با کدام مولکول ترکالف

 شود؟ یانجام م   ی( به چه روشیتوکندری)م زهیماده به راک  ن یانتقال ا  رووات، ی پ  شی(  جهت اکساب

  رسند؟  یبه کدام ماده م   تاًی، الکترون ها نها زهیانتقال الکترون راک  رهی( در زنجج

 شود؟  یباعث انتقال پروتون ها به درون بستره م  زه یراک  یداخل  یدر غشا  یمی ( کدام مجموعه آنزد
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5/0     .دیکن  لیده را تکمشموارد خواسته    ،یکیو لاکت  یالکل ری تخم  ی در رابطه با واکنش ها 

 شود؟                                 یم   دیتول  ی ( در واکنش مقابل چه ماده االف

 

 ست؟ یشده در واکنش مقابل چ  دی( نام ماده سه کربنه تولب
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5/0  15 شود؟  یحامل الکترون م   یگلوکز، صرف ساخته شدن کدام مولکول ها  ه یحاصل از تجز  یانرژ 

  م«چهار»ادامه سؤالات در صفحه   
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57/1  پاسخ دهید.به سؤالات زیر درباره فتوسنتز   

  الف( هر فتوسیستم، شامل چه بخش هایی است؟ 

 ؟  در کدام سلول ها است CAMب( محل تثبیت کربن در گیاهان  

 ج( آخرین گیرنده الکترون در زنجیره انتقال الکترون در کلروپلاست کدام مولکول است؟ 

 در باکتری های گوگردی کدام مولکول است؟  د( رنگیزه فتوسنتزی

 است؟   4Cگیاه نمودار مربوط به  ه( در نمودار مقابل مشخص کنید کدام  

 برای پاسخ خود یک دلیل کوتاه بنویسید.    
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 .دیکن  ف یرا تعر  ریاصطلاحات ز 1

 بینوترک  یب( دنا                                                            ی ( تنفس نورالف
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25/1  به سؤالات زیر پاسخ مناسب دهید.  

 ، آنزیم پیوند بین کدام نوکلئوتیدها را برش می دهد؟    1ECOR الف( در جایگاه تشخیص آنزیم 

 آنزیم پلاسمین طبیعی بدن چیست؟ و در مهندسی پروتئین چه تغییری باعث اصلاح آن می شود؟ایراد ب(  

 ج( مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک کدام است؟ 
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5/0  . دیمشخص کن  ریاز موارد ز کیرا در هر  ی ریادگینوع   

 به حرکات مداوم آب   یی ایدر  قیپاسخ ندادن شقا  ( شکار نکردن پروانه مونارک توسط پرنده            ب(الف
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5/1  

 
 

 به سؤالات زیر در مورد رفتارهای جانوران پاسخ دهید.

 الف( دو فایده برای زندگی گروهی در زنبور عسل را بنویسید.  

 ب( رکود تابستانی در چه جانورانی دیده می شود؟ 

 ج( براساس انتخاب طبیعی کدام نوع رفتارغذایابی در جانوران انتخاب شده است؟ 

 د( کدام نوع یادگیری در دوره مشخصی از زندگی جانور رخ می دهد؟

 ه( یک مثال از رفتارهای غریزی در جانوران بزنید. 
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 گزینه مناسب را انتخاب کنید.

 ؟ نمی باشدالف( کدام مورد از عوامل افزایش دهنده تفاوت در گونه زایی دگر میهنی  

 شارش ژن   (4نوترکیبی                         (3جهش                       ( 2رانش ژن                         (1

 از پیرووات ..........................  با تولید ..................... همراه است.   Aب(  تولید استیل کوآنزیم  

 آب   -برخلاف سایر فرایندهای تنفس هوازی  (ATP                                    2 -همانند فرایند قندکافت  (1

  NADH- همانند فرایند قندکافت  ( 2CO                 4  -برخلاف سایر فرایندهای تنفس هوازی  (3

 ؟ نمی باشدج( کدام مورد درباره دیسک)پلازمید( ها صحیح  

 همگی دارای ژن مقاومت به آنتی بیوتیک می باشند.    (1

  حاوی ژن هایی هستند که در فام تن اصلی باکتری وجود ندارد.   (2

 ممکن است در بعضی سلول های یوکاریوت نیز وجود داشته باشند.  (3

 برخی از آنها بیش از یک جایگاه برش برای آنزیم برش دهنده دارند.  (4

 ؟ نیستد(  کدام مورد از فواید رفتار قلمروخواهی در قوها  

 افزایش دریافت غذا و انرژی (  2افزایش امکان جفت یابی                              (1

 در امان ماندن از شکارچی       (4   افزایش رابطه همکاری بین افراد گونه          (3
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